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Kurzfassung in englisch

This work describes the development process of electrical broadband amplifiers, which are suitable as modulator drivers in electrical time division multiplex (ETDMM)
systermns,operating at 80 Gbit's. Such systems are promising candidates for the next generation of high bit rate data transmission systems, which can satisfy the demands
of the continuously growing information technologies, including mohbile communications and internet. The realization is accomplished in three major development steps
First, the vertical dimensions, i .. the epitaxial layer structure, as well as the lateral dimensions, i.e. the transistor layout, of INP-based Double Heterojunction Bipolar
Transistors (DHBT) are optimized. This is an important contribution in the development of an InP-technology, which offers devices with & combination of high speed and
breakdown woltage, suitable for modulator driver development at 280 Ghitfs and not achiewvable with silicon based technologies. Various direct current (DC) and high
frequency (HF ) measurements of different DHETs are conducted and the results are related to the devices' geometries. It is shown, that optimized vertical and horizontal
dimensions are crucial for realizing high performance transistors. The optimized devices feature state-of-the_art performance allowing the development of integrated circuits
for 80 Gbit's. Second, transistor models are obtained from extracted device data. Fram several published models, the most suitable approach is adopted and subsequentky
refined and optimized to make a compromise between accuracy and complesxity. The validity of these models is confirmed by comparing not only measurement and
simulation results of transistors, but alsc of cormplex circuits. In addition, these models are not only used for small-signal and large-signal simulations in analog circuits, but
are equally suitable for developing digital circuits of an ETDM systermn. Third, using the optimized transistors and models, several amplifiers representing different design
concepts are realized and experimentally evaluated using S-parameter, power and eye diagram measurements. Lumped armplifiers show a low power consumption at 80 ~

These results are a significant contribution towards the realization of ETDM systems operating at 80 Gbit/s

Kurzfassung in deutsch

Diese Arbeit beschreibt die Entwickiung won elektrischen Breitbandverstarkern, die fur den Einsatz als Modulatortreiber in optischen MNachrichtenubertragunassystemen,
die bei einer Datenrate von 30 Gbit/s arbeiten, gesignet sind. Diese Systeme ermaglichen die Dateniibertragung bei sehr hohen Bitraten, die die Anforderungen der stetig
wachsenden Informationstechnologien, zu denen der Mobilfunk und das Internet gehoren, erfullen kannen. Die Realisierung der Verstarker wird in einem dreistufigen
Entwicklungsprozess erreicht. Als erstes werden die geametrischen Dimensionen, d.h. die vertilkale Schichtstrulaur und die lateralen Abmessungen der Einzeltransistaren “‘_-..-
der venwendeten InP-basierten Doppel-Hetero-Bipolartransistartechnologie optimiert. Dieses (st ein wichtiger Beitrag zur Entwickliung siner Transistortechnologie, die sine

Kombination won sehr hoher Geschwindigkeit und hoher Durchbruchspannung bietet, die for die Herstellung von Modulatortreibern fur 80 Ghit's erforderlich ist und die won
Silizium-basierten Technologien nicht geleistet werden kann. Experimentelle Untersuchungen verschiedener Transistoren zeigen, dass die vertikalen und laterale
Abmessungen entscheidenden Einfluss auf das Transistorverhalten haben. Nach drei lterationen haben die Transistoren sine Gute erreicht, die die Entwikklung wvon
integrierten Schaltungen fir 80 Gbitis erlaubt. Im mweiten Entwicklungsschritt werden geeignete Transistormodelle bereitgestellt. Aus mehreren publizierten '
modellierungsansatzen, wird der aussichtsreichste ubernommen und fur die beabsichtigte Amvendung optimiert. Die Goltigkeit der Modelle wird durch den Vergleich von -
Messung und Simulation einzelner Transistoren und komplexer Schaltungen verifiziert. Die erzeugten Modelle sind nicht nur for die Groft- und Kleinsignalsimulation von
analogen Schaltungen, sondern aiuch fur die Entwicklung der digitalen Schaltungen eines Rlachrichtenibertragungssysterns geeignet. Schiliellich werden mit Hilfe der
optimierten Transistoren und Modelle verschiedene ‘erstarker auf Grundlage unterschiedlicher Konzepte entworfen, hergestellt und mit SParameter-, Leistungs- und
Augendiagrammmessungen untersucht. Die konzentrierten erstarker weisen Vorteile wie geringe Leistungsaufnahme, kleine Abmessungen und damit geringe
Herstellungskosten auf. lhre Ausgangsleistung ist jedoch sehr begrenzt. Im Gegensatz dazu bieten die verteilten Yerstarker mehr Ausgangsleistung und hohere Bandbreite
Ein auf Leistung optimierter verteilter Verstarker enweist sich als besonders gesignet fir die Entwickiung von Modulatortreibern fir 30 Gbit's und gehort zu besten i
Ergebnissen, die in diesem Bereich bisher veroffentlicht wurden

Bitte beziehen Sie sich beim Zitieren dieses Dokumentes immer auf folgende
URL: http:/hwww.uvka.defuniveriagivollte xte/2006/119/1

Mach oben Zuriick Mach oben

|ssOnIme '23.05.2QQ,6,--DD7'B Frankfurt Brigitte Maier . Universitatsverlag Karlsruhe

~ &Y 5



Universitat Karlsruhe (TH)
Universitatsbibliothek

Langzeitarchivierung in EVA

) vernetztes Leben. Soziale und digitale Strukturen - Mozilla Firefox

Datei Bearbeiten  Ansicht  Gehe  Lesezeichen  Extras  Hilfe

== x|
Werkleinern
<:E| < |:> < @ O @ Iﬁ http: ffunane, ubka, uni-karlsruhe, defcgi-binjpsview?document=2006 zentralf 1 j \% @ Go @,mberg mecklenburg
| ) DIva {3 DIvA-Homepage | ) EWA [ EWA-Homepage | ) DDE | ) UWKA | UWKA | ) ZDE | ) GAP | | W-AnmeldeFormular | Google Buchsuche

Robertson-von Trotha, Caroline Y. (Hrsg.): MNMielke, Christine (Mitarb.); Adamowsky, Natascha (n.a.)

Vernetztes Leben. Soziale und digitale Struktmen

Diese Publikation ist im Universititsvetlag K arlsruhe erschienen Das Buch kémnen Sie hier bestellen.

Ounbline lesen: Grafilversion

Hinwreis: Bitte beachten Sie, dass die Textwersion eventuell nicht einwandfred ist. Sie dient nur zur Navigation und Suche

Textwersion

& 3 Suchen |
rafilversion

EVA  Frame vetlassen Verzeichnis Hilfe zur Suche

L1829, ..,39,..,45, 558, 6%, ..,79, 8%, ., 5%

3,4,5,6,7,8,5,10, 11,12, 13

Kurzfassung,

Wit surfen in real-time durch das Cyberspace, laden Informationen von jedem Ot dieser Welt und nutzen mternationale Datenstréme — wir sind Teil einer veretzten Weltgesellschaft. Dias Internet hat rit
seinen unbegrenzten K ommuntkationsstnukturen eine herausragende Rolle eingenommen. Im Prozess der Globalisierung erméglicht diese Vernetzung nicht nur den wvon Ort und Zett unabhéngigen Zugang mu
Informationen, sie zeht auch eine gesellschaftliche Veranderung mit bisher unitberschaubaremn Ausmal nach sich. Wie wird sich unsere Gesellschaft durch diese neuen Kommunideationstrulcturen wandeln?

“Wird "Der vernetzte Egotst' — so auch der Titel der 8. Earlsruher Gesprache, die dieser Band dokumentiert — der kollektiven Verantwortung und dem Gemeinschaftssinn emn schnelles Ende bereiten? Oder
bietet Vernetzung auch mubunftsweisende Chancen fir die Entwncklung won Zmilgesellschaften, Demobratien, Toleranz und Frieden?
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Eursfassung:
Abstract

This werk describes the development process of electrical broadband amplifiers, which are suitable as modulator drivers in electrical time division multiplesx (ETDID swstems, operating at 80 Gbit's. Such systems atre
promising candidates for the next generation of high bit rate data transmission systems, which can satisfiy the demands of the centinucusly growing informatien technolegies, including mebile communications and mternet
The realization is accomplished in three major development steps. First, the vertical dimensions, i.e. the epitaxial layer structure, as well as the lateral dimensions, i e. the transister layout, of InP-based Double
Heterojunction Bipolar Transistors (DHBT) are optimized. This is an important contribution in the development of an InF-technelogy, which offers dewices with a combination of high speed and breakdown voltage,
suitable for meodulator driver develepment at 30 Gbitfs and net achievable with silicen based technoelogies. Warious direct current (D'C) and high fequency (HF) measurements of different DHETSs are conducted and the
results are related to the dewices™ geometries. It is shown, that optimized vertical and herizontal dimensions are crucial for realizing high performance transistors. The optitnized devices feature state-of-the-art performance
allewing the development of integrated circuits for B0 Gbit's. Second, transistor models are obtained from extracted device data. From several published meodels, the mest suitable approach is adepted and subsequently
refined and optimized to make a compromise between accuracy and complezity. The walidity of these models is confirmed by comparing net only measurement and simulation results of transistors, but alse of complex
circuits. In addition, these models are not only used for small-signal and large-signal simulations in analog circuits, but are equally suitable for deweloping digital circuits of an ETDMM system. Third, using the optimized
transistors and models, several amplifiers representing different design concepts are realized and experimentally evaluated using 2-parameter, power and eye diagram measurements. Lumped amplifiers show a low power
consumption at 80 Gbitls operation. An additicnal advantage is their small chip size and subsequent low costs. However, their output power capabilities are very limited. In contrast, distributed amplifiers are more
complex, but offer extended bandwidth and superior output power levels, A state-of-the-art distributed arnplifier featuring eight gain cells, each using emitter followers and a cascode configuration at its input and output,
respectively, shows superior performance with respect te modulater driver application at B0 Gbit's. These results are a significant contribution towards the realization of ETDI systems operating at 80 Ghitds

Kurzfassung

Diese Arbeit beschreibt die Entwicklung won elektrischen Breitbandverstarkern, die fir den Einsatz als Mo dulatortreiber in optischen MNachnichtenobertragungssystemen, die bei einer Datenrate von 80 Gbit/s arbeiten,
geeignet sind. Diese Systeme erméglichen die Datentibertragung bei sehr hohen Bitraten, die die Anforderungen der stetig wachsenden Informationstechnelogien, zu denen der Mobilfunk und das Internet gehéren, erfillen

kénnen. Die Realisierung der Verstarker wird m einem dreistufigen Ent‘mtldungsprozess Errewht Als erstes werden die geometrischen Dimensionen, d h die wvertikale Schichtstruktur und die lateralen Abmessungen der =
Einzeltransistoren der verwendeten InP-basierten Doppel-Hetero-Bipolartr: t. Dieses ist ein wichtiger Beitrag mur Entwicklung einer Transistortechnologie, die eine Kombination won sehr hoher

Geschwindigkeit und hoher Durchbruchspannung bietet, die fiir die Herstellung von Modulatortre:b:m fL\r 80 Gbit's erforderlich ist und die von Sihzum-basierten Technologen nicht geleistet werden kann Experimentelle

Tntersuchungen verschiedener Transistoren zeigen, dass die vertikalen und laterale Ab idenden Einfluss auf das Transistorverhalten haben. IMNach drei Iterationen haben die Transistoren eine Giute “
erreicht, die die Entwikklung von integrierten Schaltungen fir B0 Gbitfs erlaubt. Im zweiten Entwicklungsschritt werden geeignete Transistormodelle beretgestellt Aus mehreren publizierten Mo dellien L wird . »

der aussichtsreichste Gibernommen und firr die beabsichtigte Anwendung optimiert. Die Gultigleeit der Modelle wird durch den Vergleich von Messung und Simulaton emzelner Trans:storen und komplexer Schaltungen
wertfiziert. Die erzeugten Modelle sind rucht nur fir die Grol3- und Kleinsignalsimulation von analogen Schaltungen, sondern auch fir die Entwncklung der digitalen Schaltungen eines MNachrichtentibertragungssystems -
geeignet. SchlieBlich werden mat Hilfe der optimierten Transistoren und Modelle verschiedene Verstarker auf Grundlage unterschiedicher K onzepte entworfen, hergestellt und mit SParameter-, Leistungs- und ’,‘
Augendiagrammmessungen untersucht Die konzentrierten Verstarker weisen Vorteile wie geringe Leistungsaufnahme, kleine Abmessungen und damit geringe Herstellungskosten auf. Thre Ausgangsleistung ist jedoch sehr

begrenzt. Im Gegensatz dazu bieten die verteilten Verstarker mehr Ausgangsleistung und hohere Bandbreite. Ein auf Leistung optimierter verteilter Verstarker erweist sich als besonders geeignet fir die Entwicklung von
Ihfodulatortreibern fir 80 Gbit's und gehort zu besten Ergebnissen, die in diesem Bereich bisher veréffentlicht wurden,
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* Preisgunstige Alternative fur Dissertationen und
graue Literatur:

— Kostenreduktion durch moderne, flexible und
Internetgerechte Produktions- und
Publikationsmethoden

— Verbesserung der Informationsinfrastruktur durch
elektronisches Publizieren laut Open Access:

e Nahe zu den Autoren vor Ort vermeidet
Reibungsverluste - A
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Ausblick

o Synergieeffekte durch Unterstutzung der
Universitatsmitglieder in ihrer Publikationstatigkeit

— Verlag als zentrale Dienstleistungseinrichtung
e Trend: Universitatsverlag zunehmend far
Schriftenreihen, Doktoranden und flr Tagungen
der Universitat beliebt
 Umdenken beginnt auch im Professorenkreis:
erste Lehrbucher
 Hochschulpolitik unterstttzt Verlag 4
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Universitat Karlsruhe (TH)
Universitatsbibliothek

www.uvka.de

Kontakt:

Universitatsverlag Karlsruhe

c/o Universitatsbibliothek der Universitat Karlsruhe (TH)
Stral3e am Forum 2

76128 Karlsruhe

Tel. 0721 / 608-3104

univerlag@ubka.uni-karlsruhe.de —

B Uil A orksh issOnline - 23.05.20 ﬁ--DD'I'B;-"II:rankfurt Brigitte Maier | w. Universitatsverlag Karlsruhe d
\ ‘M£ 10p PissOnline - 20 9 L 9



Universitat Karlsruhe (TH)
Universitatsbibliothek

Informationen fur Autoren
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